Investigation of some bioactive compounds in oil and ethanol
extracts of ginger (Zingerbiene officlica) using GC-MS
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Objective: The molecular characterization of some bioactive compounds in ginger
interest because of their various pharmacological activities. To the best of our
knowledge, we are isolate hydrocarbon (low molecular weight), alcohol, phenol,
acid, ester from nonpolar (oil) and polar (ethanol) extracts using gas
chromatography-mass spectrometry [GC-MS] technique.
Methods: Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) analysis of the oil and
ethanol extracts of ginger was carried out by using a GC-MS equipment.
Results: The GC-MS analysis has revealed the existence of different bioactive
chemical compounds in the oil & ethanolic extracts of ginger. The major compounds
of oil extract are beta-elemene (0.27%), curcumen (3.12%), zingerberene (10.86%)
, bisabolene(3.75) , elemol(1.14%), germacrene( 0.23%) , 7-epi trans sesquisabinene
(1.82%), zingerberone (35.92%), ethyl palmitate (0.53%), pardol(3.97%). A total
of 53 compounds identified representing of total ginger oil extract. While, the major
compounds of ethanolic extract are elmene (0.51%), zingerbiene (4.43%),
alloaromadentrene (0.42%), curcumene(21.83%), gama cadienene(3.24%)8-epi.gama.-eudesmol( 0.34). A total of 50 compounds identified representing 99.98%
of total ginger ethanolic extract.
Conclusion: In this study, successful identification some of important bioactive
compounds using GC-MS technique.
Keywords: Ginger, ethanol extract, GC-MS technique, zingeriberene, curcumene.
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تفسير لبعض المركبات الفعاله بيولوجيا في مستخلصات الزنجبيل الزيتي واإليثانول ( Zingerbiene
 )officlicaباستخدام GC-MS
الهدف من الدراسة :التوصيف الجزيئي لبعض المركبات الفعاله حيويا في الزنجبيل بسبب خواصها الفعالية
الفارماكولوجيه .تم فصل الهيدروكربونات (ذات االوزان و الجزيئيه الواطئه)  ،والكحول  ،والفينول ،
والحامض  ،واإلستر من المستخلصات غير القطبية (الزيت) والقطبية (اإليثانول) باستخدام تقنية قياس
االستشراب الغازي لطيف الكتله.
طريقة العمل :تم إجراء تحليل الطيف الكتلي للكروماتوغرافيا الغازية لمستخلصات الزيت واإليثانول من
الزنجبيل باستخدام تقنية.GC-MS
النتائج :كشف تحليل  GC-MSعن وجود مركبات كيميائية عديده فعاله حيويا في مستخلصات الزنجبيل
واإليثانول .المركبات الرئيسية لمستخلص الزيت هي بيتا-إيلمين ( ،)٪0.27الكركمين ( ،)٪3.12زنجبرين
( ،)٪10.86بيسابولين ( ، )3.75إليمول ( ، )٪1.14جرمازرين (epi trans -7 ، )٪0.23
 ، ٪sesquisabinene ( 1.82زنجبيرون ( ، )٪35.92إيثيل بالميتات ( ، )٪0.53باردول ( .)٪3.97تم
تحديد إجمالي  53مركب تمثل إجمالي خالصة زيت الزنجبيل .في حين أن المركبات الرئيسية لمستخلص
اإليثانول هي اإللمين ( ،)٪0.51الزنجبرين ( ،)٪alloaromadentrene (0.42 ،)٪4.43الكركمين
( .) )٪) 8-epi-.gama.-eudesmol (0.34٪gama cadienene (3.24 ،)٪21.83تم تحديد ما مجموعه
 50مركبا تمثل  ٪ 99.98من إجمالي خالصة اإليثانول بالزنجبيل.
الخالصة :تم في هذه الدراسة الكشف عن بعض المركبات الحيوية الفعاله باستخدام تقنية GC-MS
الكلمات المفتاحيه :الزنجبيل ،خالصة اإليثانول ،تقنية  ،GC-MSالزنجبرين ،الكركمين.
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Figure 1: Chemical structure of some bioactive ginger extract.
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Figure 2: GC-MS chromatogram of ginger oil extract.
Table 1: List of some bioactive compounds in ginger oil extract identified by using GC-MS.
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No.

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10
11

Name

Retention
Time
(RT)
min.
beta.-Elemene
14.139
Alpha -Curcumene 17.464
Zingiberene
17.939
Cubedol
18.687
gamma.19.272
Bisabolene *
Elemol
19.916
Germacrene
20.190
7-epi-cis20.072
Sesquisabinene
hydrate
Zingerone
24.012
Ethyl palmitate
42.677
Paradol
54.268

Molecular
formula

Mass/
charge
m/z

Base
Peak
(%)

C15H24
C15H22
C15H24
C15H26O
C15H24

204.5
202.5
204
222
204

93
119
119
161.1
93

C15H26O
C15H24
C15H26O

222
204
222.4

93
121
119

C11H14O3
C18H36O2
C17H26O3

194.2
284.2
278.1

137
88
137

* Mixture cis & trans isomers.
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bioactive compounds in the ethanol

curcumene(21.83%),

extract of

cadienene(3.24%)8-epi-.gama.-
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Figure 3: GC-MS chromatogram of ginger ethanol extract.

The GC-MS analysis of some common in nonpolar (oil) and polar (ethanol) extracts
(Figures 4- 7) 11.
Table 2: List of some bioactive compounds in ginger ethanol extract identified by using GC-MS.

No.

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6

Name

Retention Molecular
Time
formula
(RT) min.
Beta-Elemene
14.168
C15H24
Zingiberene
14.635
C15H24
Alloaromadendrene
16.716
C15H24
alpha.-Curcumene
17.679
C15H22
gamma.-Cadinene
19.168
C15H24
8-epi-.gama.22.693
C15H26O
eudesmol

7

Mass/
charge
m/z
204.2
204.1
204.1
202.2
204.2
222.1

Peak
Area (%)
93
119
91
119.1
161
189.1

Figure 4 : GC-MS chromatogram of beta-Elemene base peak (m/z) 93.

Figure 5 : GC-MS chromatogram of Zingibrene base peak (m/z) 119.1.

Figure 6 : GC-MS chromatogram of Curcumene base peak (m/z) 119.10.
8

Figure 7: GC-MS chromatogram of Zingerone base peak (m/z) 137.

Figure 8: Some proposed fragment ions for zingiberene, curcumene and zingerone.
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fragmentation of alpha- curcumene.
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bioactive organic compounds can be

Figure 9: Chemical structures of Z-E isomers of Bisabolene.

Figure 10: GC-MS chromatogram of Z-E isomers of Bisabolene, base peak m/z 93; E-isomer base
peak m/z 107 ; Z isomer base peak m/z 119.
Table 3: Comparative studies of some bioactive compounds in ginger oil & ethanol extracts
using GC-MS.

Type
Number of compound

Oil extract
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Time consume (min)
Organic volatile
compounds

56.98
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Alcohol
10

Ethanol extract
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Acid
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ketone
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